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Wesentliche Manahmen sollen die Vergleichs- bzw. Parallel-
messung mit der Laboranalytik sowie die Messung von Stan-
dards sein. Eine zusédtzliche Kontrollkarte soll die
Instandhaltungsmafnahmen an den Prozessmessgerdten
erfassen.

Auch zur Qualitdtssicherung bei der Probenahme durch
automatische Probenehmer sind weitere Kontroll-
maflinahmen geplant, Eine detaillierte Darstellung davon soll
in einem spiteren Bericht erfolgen.

Liebe Leser, wir mochten Sie einladen, das Konzept und die
beschriebenen Mafnahmen und Kontrollkarten zu kommen-
tieren sowie eigene Erfahrungen und Anregungen einzubrin-
gen. Nutzen Sie dazu bitte die E-Mail-Adresse des Sprechers
der DWA-Arbeitsgruppe KA-12.1, Dr. Klaus Furtmann:
Klaus.furtman@lanuv.nrw.de
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Ein interessantes Verfahren fiir kleine Kldranlagen

Klarschlammtrocknung mit geringem Energieeinsatz

1 Einleitung

Die Entsorgung von Uberschussschlimmen aus kleinen kom-
munalen Kldranlagen verursacht oft einen Aufwand, der im
Verhéltnis zu den dort anfallenden Mengen recht hoch ist.
Darum haben wir in unserem Verband im Oktober 2009 ei-
nen Versuch gestartet, und zwar mit einer Technologie, die
seit Jahrzehnten in vielen Bereichen von Industrie und
Handwerk zur kostengiinstigen Entwésserung von Schlam-
men eingesetzt wird. Erstaunlicherweise hat sie aber bislang
im kommunalen Bereich kaum Beachtung gefunden. Ich
spreche vom Einsatz der Filtersdcke zur Schlammtrocknung.

Angaben zufolge soll die Effektivitdt von Filtersicken hin-
sichtlich der erzielbaren Durchsatzleistungen und Trock-
nungsergebnisse durchaus beachtlich sein. Investitions- und
Betriebskosten, verbunden mit einfachem Handling, machen
deshalb dieses Verfahren auch fiir den kommunalen Bereich
interessant.

2 Das Verfahren

Das unter der Markenbezeichnung Drainbag (Firma Pan-
holzer Draintec) von uns getestete System arbeitet generell
zweistufig. Im ersten Schritt wird dem Schlamm, nach der
Zugabe von Flockungsmittel, durch Filtration unter Ausnut-
zung der Schwerkraft das freie Wasser entzogen (Abbildung
1). Nach dem Abtropfen werden die Filtersicke vom
Entwésserungsgerdt abgenommen, verschlossen und auf
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Abb. 1: Die gefliliten Scicke im Abtropfprozess

Europaletten zwischengelagert (Abbildung 2). Das speziel-
le Filtermaterial der Sécke erlaubt einen Austausch der
Schlammfeuchte mit der Umgebungsluft. Dadurch findet
ohne Einsatz jeglicher zu bezahlender Fremdenergie eine
echte Trocknung des Schlamms statt. Fine Riickfeuchtung
des in den Sicken befindlichen Schlamms, auch bei direk-
ter Beregnung, erfolgt nicht.

Somit steht einer Lagerung der Sacke im Freien nichts

entgegen, solange das noch wenig nachtropfende Filtrat in
den Klarprozess zuriickgeleitet wird (Abbildung 3). Die
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3 Apparative Ausstattung und
Schlammkonditionierung

Hinsichtlich der apparativen Ausstattung setzt dieser An-
bieter konsequent auf eine modulare Bauweise. Dabei ist
die gesamte maschinelle Technik (Pumpenvorlage, Schlamm-
pumpe, Flockungsmittelstation, Elektrosteuerung) kompakt
auf einer Grundplatte (0,8 - 1,6 m?) montiert (Abbildung
4). Diesem Bauteil werden Filtersackmodule nachgeschaltet.
Dabei kann die Anordnung der Sackanhidngungen auch
rdaumlich getrennt von dem Maschinenmodul erfolgen. In-

Abb. 2: Entnahme der Sdcke zur Trocknung

Lagerzeit ist dabei natiirlich witterungsabhédngig. Wir hat-
ten anfangs mit 30 bis 45 Tagen gerechnet, haben aber dann
versucht, hauptsichlich die Frostperioden des Winters zu
nutzen. Die erreichten Entwésserungswerte nach dem Ab-
tropfen lagen bei ca. 35 % TS; das sind Werte dhnlich de-
nen einer Kammerfilterpresse. Kéltetrocknung in den Win-
termonaten liell den TS bis auf nahezu 80 % steigen. Wir
schitzen, dass diese Lagerzeiten, mit gleichem TS-Ergeb-
nis, abgekiirzt werden kénnen, wenn die Nutzung in den
heiffen Sommermonaten erfolgt.

Abb. 4: Komplettansicht
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Abb. 3: Filtratablauf

Als Vorteile dieses Verfahrens sehen wir:

® geringe Investitionskosten fiir bauliche Malnahmen,
Installations- und Betriebskosten,

® kaum Fremdenergieeinsatz,

einfache Bedienung,

Energieeffizient wie die Natur!

tion, Unser Ecoflex® Plattenbeliifter
2 Hochste Energieeffizienz

< Lange Standzeiten

+ Leichte Handhabung

® nicht stérungsanfallig durch robuste, einfache Konstruk-

® modular anpassbar an verdnderte betriebliche Anfor-
derungen;

gute Entwéasserungsraten,

100%ige Verfiigbarkeit, Passavant-Geiger GmbH » BU Intech - KettelerstraRe 5-11 « 97222 Rimpar

® kldranlagenvertrigliche Filtratriickfiihrung. i L
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teressant ist in diesem Zusammenhang auch die Moglich-
keit, dass man die Sackanhingungen auch im Freien platzie-
ren kann, wobei wir damit keine Erfahrung gemacht haben.

Des Weiteren haben wir gemeinsam mit dem Anbieter
optional auch iiber den Mobileinsatz des Maschinenmoduls
nachgedacht. Bei diesem Konzept kénnten jeweils drtlich
die Sackanhingungen fest montiert und zur Beaufschlagung
der Filtersicke iiber Schlauchleitung mit dem Maschinen-
modul verbunden werden. Aufgrund der kompakten Abmes-
sung und des geringen Leergewichts ist ndmlich ein Trans-
port mittels PKW-Anhénger problemlos moglich. Damirt ist
auch ein temporirer Einsatz der Entwisserungseinrichtung
an verschiedenen Einsatzorten vorstellbar. Dies ist ein
besonders interessanter Aspekt, da wir Betreiber mehrerer
kleiner Kldranlagen sind.

Wie immer ist auch hier die Flockung des zu entwéssern-
den Schlamms eine entscheidende Voraussetzung fiir ein
optimales Entwisserungsergebnis. Grundsitzlich hatten wir
drei Lieferformen zur Auswahl:

@ fliissige Flockungsmittelkonzentrate,
® pulvrige Flockungsmittelkonzentrate,
® gebrauchsfertige Flockmittel (flissig).

Unsere Wahl ist auf das fliissige Flockungsmittelkonzentrat
gefallen. Dieses wird mit Wasser auf Gebrauchskonzent-
ration verdiinnt. Der dafiir erforderliche technische Aufwand
ist gering, die Handhabung und homogene Einmischung in
den Schlamm unproblematisch, der Preis ist moderat.

Die von uns getestete Standardausfithrung der Drainbag-
Anlagen war bereits mit einer speziell fir den Einsatz die-
ser Produkte entwickelten Aufbereitungstechnik ausgeriis-
tet (Abbildung 5).

Die Einmischung des Flockungsmittels erfolgt in-line. Dabei
wird beim Drainbag ein spezieller statischer Mischer einge-
setzt, der hinsichtlich der Mischintensitit variabel einstell-
bar und durch seine Konstruktion gegentiber Verzopfungen
unempfindlich ist. Die Reinigung des Mischers erfolgt ohne
Ausbau des Gerits in der 0-Stellung der Mischelemente
selbstratig.

Grundsitzlich sprach auch nichts gegen die Verwendung des
pulvrigen Flockungsmittels. Hier war der apparative Auf-
wand zur Aufbereitung aber deutlich hoher, sodass der ge-

ringe Preisvorteil, den Pulverprodukte gegeniiber fliissigen
Konzentraten haben, bei den niedrigen Verbriauchen fiir
geringe Schlammvolumina nicht entscheidungsrelevant war.
Dariiber hinaus war die Handhabung dieser Lieferform deut-
lich sensibler als bei fliissigen Konzentraten. Gdnzlich raten

Abb. 5: Vorlagebehidilter (hinten), Flockungsmittelbehdlter
schwarz (vorne)

wir vom Einsatz gebrauchsfertiger Produkte ab. Diese sind
unverhdltnisméfig teuer und schwierig in der Einmischung.
Das mit 1 % Wirkstoff gelieferte Produkt war sehr viskos
und deshalb nur mit aufwendiger Mischtechnik homogen
im Schlamm unterzubringen. Bei dem getesteten Produkt
hatte sich dariiber hinaus gezeigt, dass dieses fiir eine
Schwerkraftfiltration nicht gut geeignet ist (schlechtes Ab-
tropfverhalten und unbefriedigende Nachentwésserung).

4 Bemessungsgrundlagen

Die Parameter fiir die groRenmidfige Auslegung der
Drainbag-Anlage sind Anfallmenge, Eingangs-TS und
Entwisserungseigenschaften der Schlimme. Die Investi-
tionskosten fiir die Sackanhangungen sind gering, und de-
ren Anzahl hat keinerlei nachteiligen Einfluss auf den Ver-
brauch an Filtersicken. Sollten wir bei diesem Verfahren
bleiben, sind wir der Meinung, dass es sinnvoll ist, viele
Sackanhingungen zu nutzen. Auf diese Weise ist ein perio-
discher Betrieb der Entwisserungseinrichtung in Anpassung
an die personellen Gegebenheiten effektiver ermdglich. Da
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die Befullung von zwei Filtersdcken nur unwesentlich kiir-
zer im Verhaltnis zur Anfahrt dauert als die Befiillung von
sechs oder acht Filtersdcken, erhoht man somit die Durch-
satzmenge und kompensiert die Kosten, die durch die Fahr-
zeit entstehen.

Die Moglichkeiten bestehen, die Anlagensteuerung von ,ma-
nuell” bis ,vollautomatisch® einzusetzen. Damit kann man
den Bediirfnissen und Anspriichen individuell und voll-
umfanglich Rechnung tragen. Trotz Steuerung ist das
Drainbag-Verfahren eine technisch einfache Anlagenkon-
zeption. Der Einsatz von ,High-tech“-Mess- und Regeltech-
nik ist deshalb nicht unbedingt gewollt und auch nicht not-
wendig.

5 Entsorgung der abgetrockneten Filtersdacke

Beziiglich der Entsorgung des abgetrockneten Schlamms
stehen alle gangigen Entsorgungswege, auch eine Verbren-
nung, offen. Die Sdcke bestehen aus entsorgungsneutralem
PP-Vlies. Da die Sacke nach der Trocknung lediglich nur noch
ein Gewicht von ca. 15 kg aufweisen, ist auch die Entlee-
rung ohne Geriteeinsatz problemlos machbar (Abbildung
6). Wir haben die Sicke aufgeschnitten und entleert, wobei
man eindeutig sagen kann, dass der Entleerungsvorgang mit
dem Auskippen eines Sackes handelsiiblicher Blumenerde
vergleichbar ist.

Abb. 6: Getrocknete Kldrschlammsdcke im Freien

6 Zusammenfassung

Der Einsatz des Systems ist bei konstanter Anwendung eine
interessante Moglichkeit zur Schlammentwésserung auf klei-
nen Kldranlagen. Bei den dort anfallenden Schlammmengen
ist es eine echte Alternative zur Nassentsorgung. Das Sys-
tem ist sehr vielseitig einsetzbar und zudem preisgiinstig.
Der Energieverbrauch ist vernachlissigbar. Fiir Unentschlos-
sene besteht bei diesem System die Mdaglichkeit, die Eig-
nung im Vorfeld mit minimalem Aufwand im praktischen
Betrieb zu erproben. Zur Anschauung zeigt Tabelle 1 die
Daten einer bestehenden Anlage.

Parameter Wert
Anlagengrofie 1500 EW
angeschlossen 900 EW
Schlammanfall/Tag ca. 0,5 m?
Schlammanfall/Jahr ca. 180 m?
TS-Gehalt zur Entwasserung ca. 1,3 %

Verbrauch Filtersdcke
Verbrauch Flockungsmittel
(fliissig)

Arbeitsaufwand

10 kg TS/Sack
ca. 200g/m?

ca. 15 min/Charge (= Tag)
(abhéngig von Zahl
der Filtersicke)

Kosten Filtersicke 2,75 €/m?
Kosten Flockungsmittel 0,60 €/m?
TS-Gehalt nach Abtropfung 10-13 %
(1Tag)

TS-Gehalt ca. 20 %
(4 Wochen Lagerzeit)

TS-Gehalt ca. 40 %

(8 Wochen Lagerzeit)

labelle 1: Dokumentation einer bestehenden Anlage (Angaben
des Betreibers)

Autor

Mirko Rechner
Abwasserzweckverband ,,Goldene Aue®

Schulplatz 2, 99765 Uthleben

E-Mail: Mirko.Rechner@gmsx.de

Einfach und Effektiv

Nachklarbecken.

Vorteil

(z.B. Schrauben und Profile)

BlUrsten—Baumgartner
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